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چکیده 


فضاهای سبز از لحاظ زبست محیطی به عنوان شریان‌های حیاتی شهرها محسوب می‌شوند و با توجه به رشد روز افزون شهرنشینی» ایجاد فضای 
سبز به عنوان مهم‌ترین تعدیل کننده زیست محیطی شهرها ضروری می‌باشد. از آنجایی که در چند دهه اخیر کمبود منابع آب یکی از مشکلات پیش 
روی گسترش فضای سبز به ویژه چمن کاری بوده اس لذا استفاده از روش‌های مدیریتی از جمله کم آبیاری از اهمیت زیادی برخوردار است. هدف از 
این پژوهش بررسی برهمکنش تنش آبی (تامین 4۱۰۰ 2۷۵ و4۵۰ نیاز آبی) بر بپهره‌وری مصرف آب و عوامل مورفوفیزیولوژیک دو رقم چمن فستوکا 
(۲۸۲۳۵۸ ۲۸۲ و ۸۹۲۳۳2) می‌باشد. بیشترین بهره‌وری آب در آبیاری کامل (۱۰۰ نیار آبی) در رقم ۸۵/6715 بود. عوامل 
مورفوفیزیولوژیک در ۸۷۵ آبیاری کامل بیشترین مقدار را داشت. تنش متعاال خشکی باعث بسته شدن جزئی روزنه‌ها شد و در نتیجه بهره‌وری آب 
افزایش یافت. اما تنش شدید باعث بسته شدن کامل روزنه‌ها شد. و بهره‌وری مصرف آب به علت پایین آمدن فتوسنتز و رشد کاهش یافت. خشکی 
باعث سوختگی برگ‌های چمن شد و همچنین اثر منفی بر میزان رشد شاخساره و تراکم چمن داشت. از آنجایی که تراکم و یکنواختی چمن یکی از 
معیارهای ارزیابی کیفیت ظاهری چمن است. بنابراین خشکی, کیفیت چمن را کاهش می‌دهد. نتایج حاصل از این تحقیق نشان داد که کم آبیاری می 
تراک پدوی انتکه باه خاهفن کف میب فرفن خر عمعب آفایکن کارای سوق اپ شوک پاعصرف اب که نا شیقه بای اسلا ققیت 


ظاهری چمن به خوبی حفظ خواهد شد. 


واژه‌های کلیدی: بهره‌وری مصرف آب. تنش آبی» فستوکا» کیفیت ظاهریء کمبود آبیاری 


مقدمه 

فضاهای سبز از لحاظ زیست محیطی به عنوان شریان‌های حیاتی 
شهرها محسوب می‌شوند و با توجه به رشد روز آفزون شهرنشینی» 
ایجاد فضای سبز به عنوان مهم‌ترین تعدیل‌کننده زیست محیطی 
شهرها ضروری می‌باشد (۳). فضاهای سبز و چمن ها در دفع مواد 
سمی حاصل از کاربرد سوخت‌های فسیلی» جلوگیری از فرسایش 
خاک تبخیر شدید آب از سطح زمین, تولید اکسیژن. جذب گازهای 
مضر و در نتیجه در تصفیه هوا و سلامتی انسان در شهرهای بزرگ 
انسان نقش دارند (۱). در احداث فضای سبز و پارک‌هاء چمن یکی از 


۸ ۲ و ۳- به‌ترتیب دانشجوی دکتری» استاد و دانشیار گروه مهندسی آب دانشکده 
کشاورزی» دانشگاه شیراز 
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(#- نویسنده مسئول: 


عناصر لازم و جدا نشدنی طراحی منظر به شمار می‌رود. چمن به علت 
دارا بودن قدرت پاخوری افزون بر جنبه تفریحی و زینتی, به عنوان 
بستر فضاهای سبز برای تفرج و بازی و برخی زمین‌های ورزشی نیز 
اهمیت دارد (۴). در حال حاضر در بیشتر مواقع سال چمن‌ها به صورت 
روزانه آبیاری می‌شود که لزوما بهترین رژیم آبیاری محسوب نمی 
گردد. 

نگاهی به الگوی مصرف آب در آبیاری فضای سبز مناطق خشک 
و نیمه خشک نشان می‌دهد که بازده مصرف آب در این بخش بسیار 
کم می‌باشد و بخش عمده تلفات آب مصرفی در آبیاری فضای سبز 
این مناطق در هنگام کاربرد آب صورت می‌گیرد. از طرفی مدیریت 
صحیح آبیاری رمز موفقیت داشتن فضای سرسبز و با کیفیت برتر 
است زیرا با اعمال مدیریت صحیح می‌توان از بروز تنش‌های آبی 
ناشی از کمبود آب جلوگیری کرد. از آنجایی که مدیریت نا مناسب 
آبیاری بیش از هر عامل دیگری در کاهش کمیت و کیفیت فضای 
سبز نقش دارد می‌توان با بهبود مدیربت آبیاری يا به کارگیری روش 


۸ نشریه آب و خاک جلد ۳۵. شماره ۲. خرداد - تیر ۱۴۰۰ 


های نوین آبیاری اثرهای ناشی از اين نقیصه را کاهش داد(۸). 

لولیوم یا رای گراس (95هتع 2۲) با نام علمی 1 ۵۲76 
۷ یک چمن سردسیری و چندساله بوده که نسبتا پاخوری 
خوبی دارد و به دلیل سرعت استقرار و رشد نسبتا خوب آن یک جزء 
ترکیبی مهم در تولید بذر چمن‌های مخلوط است (۲). 

بخش عمده از فضای سبز مناطق جنوب ایران را پوشش چمنی 
تشکیل می‌دهند که بیشتر سطح آن مربوط به چایر! است. از طرفی 
کمبود منایع آب با کیفیت در نواحی جنوبی ایران بیش از پیش روشن 
است و یکی از چالش‌های عمده در توسعه گیاهان با پوشش چمنی 
می‌باشد. در صورت وجود گونه‌های متحمل به شوری امکان توسعه 
وهای ای تن و اه اسان اب #و دورن خواه! 
داشت. در حال حاضر به دلیل اینکه پژوهش‌های اندکی در این زمینه 
انجام شده است. دامنه تحمل انواع مختلف چمن‌هابه شوری 
مشخص نیست و در ننیجه با توجه به اهمیت آن از نیازهای ضروری 
در زمینه گسترش پوشش گیاهی (چمن‌ها) در فضای سبز کشور به 
ویژه در مناطق جنوبی می‌باشد (۱۴). 

منوچهری (۵) با مطالعه بر روی اثرهای برهمکنش تنش‌های 
شوری و خشکی بر شاخص‌های مورفوفیزیولوژیک چمانواش بلند و 
چایر تحت سه سطح آبیاری ۰۱۰۰ ۷۵ و ۵۰ درصد آبیاری کامل و چهار 
سطح شوری ۰۰/۵ ۲ ۶ و ٩‏ دسی‌زیمنس بر متر نشان دادند که 
کیفیت ظاهری چمن با افزایش شوری و تنش آبی کاهش يافت. 
همچنین با اعمال خشکی وزن تر و خشک ریشه و همچنین وزن تر 
ته شاخساره در بین تیمارهای آبیاری ۱۰۰ و ۷۵ درصد تفاوت معنی 
داری در سطح ۵ 4 نداشت ولی این پارامترها در تیمار آبیاری ۵۰ 
درصد به طور معنی‌داری کاهش پیدا کرد. 

رضایی و قائمی (۱۰) در پژوهش خود با در نظر گرفتن دو روش 
آییاری بارانی و غرقابی و تنش آبی ۰/4۵۰ ۷۵ و ۱۰۰ نیاز آبیاری 
بر چمن چمانواش بلند نشان دادند که روش آبیاری سنتی (غرقابی) به 
مراتب آب بیشتری نسبت به بارانی خودکار برای آبیاری چمن مصرف 
می‌کند. به گونه‌ای که میزان آب مصرفی در مدت سه ماه در 
تیمارهای ۱۰۰ 2۷۵ و ۵۰ نیاز آبیاری در روش آبیاری سنتی به 
ترتیب ۲۱۳/۹ ۱۶۰/۴۲ و ۱۰۶/۹۴ میلی‌متر بیشتر از آبییاری بارانی 
خودکار بود. روش آبیاری برکیفیت ظاهری چمن تآثیر معنی‌داری 
نداشت ولی با افزایش تنش آبی کیفیت ظاهری» سرعت وزن تر و 
خشک شاخساره کاهش یافت. همچنین چمانواش بلند تحت تنش 
آ ار ا بارش ما شاه فلت سای ره و ی 
همچون گسترش ريشه» کم آبی را تحمل کرد. به طور کلی می‌توان 
گفت این نوع چمن تا حدی نسبت به خشکی مقاوم است. 


(.ع۵ظ). 066907 ۵۵0 -1 


به عبارت دیگر کمبود آب قابل دسترس برای آبیاری یکی از مهدم 
ترین مشکلات روی فضای سبز و چمن کاری خصوصا در مناطق 
توا شک ماه رای مس تاه الا کي نیا رم رد 
کارهای بهینه‌سازی مصرف آب است که طی آن به محصولات زراعی 
اجازه داده می‌شود مقداری از تتش آبی را در طول فصل رشد تحمل 
تماتن. مق اصلن تفر کم آیباری افزاشی کارا مسبرت اب کناهش 
مقدار آییاری و حذف جزئی از آب آبیاری است که تاثیر معنی‌داری در 
افزایش عملکرد محصول ندارد. 

محققان در پژوهشی به بررسی فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی چایر 
تحت تنش شوری و خشکی پرداختند و نتیجه گرفتند که تنش‌های 
خشکی و شوری و بر هم کنش آنها باعث افزایش معنی‌دار نشست 
الکترولیت و کاهش معنی‌دار محتوای نسبی آب و کلروفیل برگ شد 
(ع). 

در پژوهشی اثر شرایط کم آبیاری بر ویژگی های مورفولوژیک 
چند رقم چایر 2662( ۲2662 م۳ و 1620021 بررسی شد. این 
گیاهان در چهار سطح آبیاری شامل 7۱۰۰ ۷۵ ۶۵ و ۸۵۵ آبیاری 
کامل ارزیابی شدند. به طور کلی کیفیت همه ارقام با افزایش خشسکی 
کاهش یافت ولی رقم 160021 شرایط خشکی را بهتر از سایر رقم 
ها تحمل نمود (۱۱). 

در مقایسه سامانه های آپیاری (زیر سطحی, بارانی و ترکیسی) و 
اثر آن بر خصوصیات رشد چمن اسپرت مشخص گردید که با کاهش 
مقدار آب مصرفی طول شاخساره وزن خشک کیفیت ظاهری» حجم 
و وزن خشک ريشه» محتوای نسبی آب برگ و کلروفیل کاهش ولی 
میزان پرولین افزایش یافت. اکثر صفات در مقادیر آب آبیاری ۱۰۰ و 
۵ درصد آبیاری کامل تاثیر مشابه داشتند اما به طور معنی‌داری در 
سطح ۵ 4 بهتر از تیمار آبیاری در ۵۰ 4 آییاری کامل بودند. همچنین 
طول ريشه به طور معنی‌داری در آبیاری بارانی بیشتر از دو روش دیگر 
بود (۱۳). 

مطالعات محققان در زمینه بررسی اثرات زه آب بازیافتی زمین 
های چمن و زمین‌های فوتبال و تنش خشکی بر شاخص‌های رشدی 
چاوی چند ساله رقم انگلیسی تحت ۴ سطح زهاب (۰» ۲۵ ۵ و ۱۰۰ 
درصد) و آبیاری بر اساس ۲ سطح ۵۰ ۷۵ و ۱۰۰ درصد ظرفیت 
زراعی و دور آبیاری ۲ روز نشان داد که آبیاری ۵۰ 4 ظرفیت زراعی 
در زه‌اب صفر درصد باعث کاهش ارتفاع» وزن خشک شاخساره. طول 
ريشه. کلروفیل» محتوای آب نسبی برگ و کیفیت ظاهری و افزایش 
میزان پرولین شد (۷). 

بررسی واکنش ویژگی‌های سیستم ریشه‌ای و عملکرد ۱۲ ژنوتیپ 
چمان‌واش بلند در شرایط تنش خشکی (بدون تنش» تنش متوسط و 
شدید) نشان داد که تتش خشکی باعث کاهش عملکرد علوفه خشک 
شد به نحوی‌که کاهش عملکرد از شاهد به تنش متوسط و شدید به 
ترتیب ۱۵ / و ۱۳ / بود .)٩(‏ 

در آزمایشی پژوهشگران رقم چایر را تحت تنش خشکی قرار 


بررسی تنش خشکی و کمبود آبیاری بر میزان بهره‌وری مصرف آب و عوامل مورفوفیزیولوژیک دو رقم چمن فستوکا ۲۲٩‏ 


دادند به این نحو که بذر رقم‌های مختلف را در پلات‌های آزمایشی 
کاشتند. پس از نگهداری‌های اولیه» زمانی که گیاه برای اعمال تنش 
آماده شد. همه پلات‌ها به مقدار ۵ سانتی‌متر آب دریافت کردند. از 
زمان شروع تنش به وسیله پردازش تصویره زمان رسیدن هر پلات به 
۵ 7 پوشش مشخص گردید. زمان رسیدن به ۷۵ / پوشش در رقم 
کوچکتر از چیزی بود که در آزمایش مشابه برای چمن فصل سرد 
مشاهده شده بود. این موضوع نشان داد که محدوده مقاومت به 
خشکی برای گونه‌های مختلف چایر کوچکتر از چمن فصل سرد 
(مانند چمانواش بلند) می‌باشد. بنابراین مقاومت به خشکی یک ویژگی 
کلی برای چایر است و تفاوت چندانی بین رقم‌ها وجود ندارد. همچنین 
قابل ذکر است که اولین نشانه‌های تنش خشکی حتی در ضعیف‌ترین 
رقم چایر قبل از ۴۵ روز خشکی بروز نکرد (۱۲). 

با توجه به اینکه این پژوهش در گلخانه صورت گرفت محدوبت 
های کنترل دما و گرما بی تاثیر در خروجی مدل نبود. 

هدف از این پژوهش بررسی برهمکنش تنش آبی (تامین 7.۱۰۰ 
۵ ۵۰ نیساز ابسی) بر بهره‌وری مصرف آب و عوامل 
مورفوفیزیولوژیک دو رقم چمن فستوکا (1۸۲۵۲80۸ و 
می‌باشد. با توجه به اهمیت فضای سبز و بحران کم 
آبی. چمن فستوکا به جهت سبزینگی و داشتن ژنوتیپ مقاوم به تتش 
آبی» مورد بررسی قرار گرفت تا در حد ممکن جایگزین نوع رقم چمن 
های دیگر در منطقه با شرایط آب و هوایی خشک و مشابه قرار گیرد 
که بتوان سبز فرش بودن را تا حد ممکن تضمین نمود. 


مواد و روش‌ها 


دانشکده کشاورزی دانشگاه شیراز با طول جفرافیایی ۳۲ ۵۲۹ عرض 


های به ابعاد ۲۰ ۲۰:۶ * ۲۰ سانتی‌متر به منظور بررسی اثر تنش‌های 
آب در روش آبیاری سنتی بر عوامل مورفوفیزیولوژیک و بهره‌وری آب 
در دو رقم چمانواش بلند» انجام شد. 

طرح تحقیقاتی به صورت طرح کرت‌های خرد شده پایه بلوک 
های کامل تصادفی با ۳ تکرار و ۳ تیمار 7۱۰۰ (۷۷۱» ۷۵ (۷۷۰) و 
۰ (۷۷3) نیاز آبی بود. چمن‌های مورد استفاده در این طرح شامل 
2عع2صنانه 0۲62وع۲ با دو رقم با نام‌های ۲1عاعظ و 
2 که از انواع چمن‌های سردسیر محسوب می‌شوند و دارای 
عمق ريشه ۲۰-۱۵ سانتی‌متر است می‌باشند. در جدول ۱ نمای کلی 
طرح نشان داده شده است. 

ابتدا ۳ سانتی‌متر شن (برای ایجاد شرایط زهکشی) مناسب در 
کف گلدان قرار داده شد و سپس بر روی آن ۲۴ سانتی‌متر خاک 
ريخته شد و فشرده گردید تا به دانسیته اولیه خود رسید. در دهم 
اردیبهشت ماه دو نوع بذر چمن به صورت دستی روی گلدان‌ها پاشیده 
شد (هر گلدان ۱۰ گرم بذر) و سپس در هر گلدان روی بذرها ۱۰۰ 
گرم کود حیوانی پوسیده و سرند شده ریخته شد و توسط سیستم 
ستتی [دستی) با شیلنگ آییاری شد. در اوایل کاشت به دلیل استفاده 
بیشتر از آب و همچنین استقرار چمن‌هاء آبیاری به صورت دستی 
انجام شد به این صورت که به مدت یک هفته هر روز دو الی سه بار 
آبیاری و پس از سبز شدن بذرها (۱۰ روز پس از کشت) روزانه یکبار 
آبیاری و تا جوانزنی کامل بذرها (۲۰ روز پس از کشت) دور آبیاری 
بین ۷ الی ۱۵ روز بود و بعد از آن تنش‌های آبی صورت گرفت. اولین 
سرزنی چمن بعد از استقرار کامل چمن‌ها (۳۰ روز بعد از کاشت) 
صورت گرفت و همچنین به منظور جبران کمبود مواد غذایی خاک 
بعد از دو ماه (تیر ماه) ۶ گرم در متر مربع کود اوره (به هر گلدان 
۴ گرم) داده شد. شروع دوره تنش دو ماه بعد از کاشت (۱۰ تیرماه 


ماه) و طول دوره تنش ۴۵ روز بود. 


جدول ۱- نمای کلی طرح 
ومع 66 0۴ 0۷۵۰۲۷۱۵۲۲۷ -1 12016 


تیمارهای آبیاری 
م6۵ ۲۱۲۱2۵0۵0۵ 

۲۷۷3)50 ٩۰( ۲۷۷71)100 ۶۰( 
2120622 120022 
(1 ( 
۳ 1212062 
(1120622 ( 
(۲ (1120022 
2120622 ( 


برای تعیبن نیاز ات یک گلدان جداگانه در بین گلدان‌های دیگر 
قرارداده شد و رطوبت آن به ۳6 رسید. هر یک روز در میان با توجه 


(۶0 ۲۷۷275 تکار 
عصمنای ت1۵ 
و( 1 
1120622( 
( 2 
120622( 
:۳ 3 
( 


به آب از دست داده شده توسط این گلدان نسبت به وزن اولیه (0) 
همان مقدار آب با ۲۰ درصد اضافه تر به عنوان نیاز آبشویی به 


۰ شریه آب و خاک. جلد ۰۲۵ شماره ۲. خرداد - تیر ۱۴۰۰ 


گلدان‌ها داده شد. 

اندازه‌گیری‌ها 

-اندازه‌گیری خصوصیات فیزیولوژیکی 
کیفیت ظاهری 


ارزیابی کیفیت ظاهری به این نحو انجام شد که افراد غیر 
متخصص در چمن» رنگ. تراکم» پوشش‌دهی و میزان علف هرز و 
شادابی چمن مورد نظر خود را با دادن شماره بین صفر تا ٩‏ بیان 
کردند. صفر به معنای بدترین و عدد ٩‏ به معنای بهترین کیفیت بود. 


محتوای آب نسبی برگ 
(1961 ,۷۷۵۵/0۵۲1 ۵۳56ظ) محاسبه شد: 


0۲۷۱ ۳۲۷] 
۱ 9 (اس۲ه] 


در اين رابطه ۳۷۷ وزن تر برگ است. پس از اندازه‌گیری وزن 
تر» نمونه‌ها به مدت ۲۴ ساعت در ۰ میلی‌لیتر آب مقطر به مدت ۴ 
ساعت در دمای اتاق خیسانده شدند و پس از آن بلافاصله نمونه‌ها با 
دستمال کاغذی خشک و وزن برگ‌ها دوباره محاسبه شد .)٩۷۷(‏ 
سپس نمونه‌ها به مدت ۴۸ ساعت در دمای ۷۰ درجه سلسیوس 
خشک شده و وزن خشک آن‌ها (1۷۷) محاسبه شد. 


1۲۲۷ 


اندازه‌گیری ویژگی‌های مورفولوژیک 
وزن تر و خشک رو شاخساره 

هر هفت روز چمن‌زنی انجام شد. ارتفاع چمن توسط چمن‌زنی 
تنظیم و به ۵ سانتی‌متر کاهش پیدا می‌کرد. برای تعیین وزن تر رو 
شاخساره مقدار چمن برداشته شده در پاکت‌های مخصوص قرار داده 
شد و وزن تر آن‌ها اندازه‌گیری گردید و سپس به مدت ۴۸ ساعت در 
آون با حرارت ۷۰ درجه سانتی‌گراد قرار داده شد و وزن خشک آن‌ها 
تعیین گردید. 


وزن تر و خشک نه شاخساره 

برای اندازه‌گیری وزن تر و خشک ته شاخساره بعد از آخرین چمن 
زنی» یک حلقه مربع شکل با ابعاد ۱۰*۱۰ سانتی‌متری به طور 
تصادفی در هر کرت قرار داده شد و در آن محدوده قسمت هوایی 
چمن به طور کامل جدا گردید و وزن تر آنها اندازه‌گیری شد و سپس 
در آون (در حرارت ۷۰ درجه سلسیوس) به مدت ۴۸ ساعت قرار داده 
شد و وزن خشک آن‌ها تعیین گردید. 


بهره‌وری آب 
برای تعیین بهره‌وری آب در هر ماه از وزن تر کل شاخساره در 
هر گلدان بعد از اعمال تنش آبی (مجموع مقادیر بیومس تولیدی 
(روشاخساره) در هر بار چمن‌زنی بعلاوه مقدار ته شاخساره در پایان هر 
ماه) استفاده شد. با توجه به سطوح مختلف آبیاری و آب بکار رفته و 
وزن تر کل شاخساره بدست آمده در هر کرت. شاخص بهره‌وری آب 
طبق رابطه (۲) تعیین شد. 
)۲ ۱۷۷ 
در اين رابطه »ون ۷۷ به ترتیب وزن تر شاخساره (2) و حجم 


آب مصرفی (*۳) می‌باشد. 


اندازه‌گیری سرعت رشد چمن 
قبل از هر چمن‌زنی» ارتفاع چمن از محل طوقه تا انتهای برگ در 
سه نقطه از هر کرت توسط خط کش اندازه‌گیری شد و میانگین اندازه 
گیری‌ها به عنوان ارتفاع برای هر تیمار در نظر گرفته شد و سرعت 
رشد چمن رابطه (۲) محاسبه گردید: 
( 

۳ 2 (۳,] 
که در آن ۳1,118 به ترتیب سرعت رشد چمن (سانتی‌متر بر 
روز میزان رشد ارتفاعی چمن (سانتی‌متر» مدت زمانی رشد ارتفاعی 

چمن (روز) می‌باشد. 


خصوصیات خاک 

برای تعیین مشخصات خاک نمونه خاک دست نخورده از مزرعه 
تحقیقاتی به عمق ۰-۳۰ و ۲۰-۶۰ سانتی‌متر گرفته شد و به 
آزمایشگاه منتقل و جرم مخصوص ظاهری» درصد رس شن و سیلت 
و همچنین بافت خاک تعیین شد (جدول ۲ مقادیر ۳ و ۳۷۷۳ این 
خاک به ترتیب برابر ۳۹/۷ 9 ۱۴/۷ درصد بود. 


مشخصات آب مورد استفاده جهت آبیاری 
ویژگی‌های آب مورد استفاده در این تحقیق در جدول ۲ نشان 


داده شده است. 


بررسی تنش خشکی و کمبود آبیاری بر میزان بهره‌وری مصرف آب و عوامل مورفوفیزیولوژیک دو رقم چمن فستوکا ۲۳۱ 


جدول ۲- مشخصات خاک 
یت0212016۳ 5011 -2 12016 


مشخصات خاک مقدار 
وعناعنها) هه 5011 اصیامصظر 
0 32654 
۵۵۵ 5200 
0 354 
٩11 6‏ 
ی 272 
۵۵۵ 012۷ 
3 : 
) ات ‌( جرم مخصوص ظاهری 129 
7 ۳۱۱۱1 
(2/2) ظرفیت زراعی 0297 
(620201070)0۳70 ۳۲1610 


جدول ۲- ویژگی‌های شیمیایی آب آبیاری 
۵ ۱۱۱۵۵6109 ۵ 0۳0۵۵ (2عتصعمط -3 12016 


۳1۹00۵3 4) 5 4 98 1۷1 
ام ۳60 
1.5 1 115 21 21 


تجزیه و تحلیل داده‌ها حاصل از آزمایش با استفاده از نرم‌افزار 
آماری 5259.4 انجام شد و برای مقایسه میانگین‌ها از آزمون چند 
دامنه دانکن در سطح ۵ درصد استفاده شد و میانگین‌های حاصل با 
استفاده از آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد مقایسه شد. نتایج 
و تحلیل داده‌ها تحت تنش آبی در دو نوع جنس مورد بررسی قرار 
گرفت (جدول ۴). 


اثر خشکی و جنس بر بهره‌وری مصرف آب 

بهره‌وری مصرف آب دو رقم فستوکا تحت تنش آبی در روش 
آبیاری سنتی اندازه‌گیری شد. جدول ۴ نتایج مقایسه میانگین 
بهره‌وری مصرف آب چمن فستوکا را تحت تنش آبی در روش آبیاری 
سنتی در یک دوره (۳۰ روزه) متوالی نشان می‌دهد. بهره‌وری آب در 
هر دو نوع چمن و در تیمارهای مختلف ابیاری تغییر معنی‌داری در 
بهره‌وری آب نداشته است و می‌توان از تیمار ۵۰ ۸ آبیاری کامل 
(۷۷3) استفاده کرد. به عبارت دیگر کم آبیاری می‌تواند بدون این که 
شود (2007 ,55۵۲2[>1ع۲). 


برهمکنش خشکی و جنس بر کیفیت ظاهری 
کیفیت ظاهری دو نوع چمن فستوکا در ده روز اول و دوم تیر ماه 
(دوره تنش آب) تعیین شد. نتایج نشان داد که اثر تنش آبی و بر هم 


2 کّ اعزا 0 
رات 5) 
12 005 17 رحطا 


کنش تنش آبی و نوع چمن بر کیفیت ظاهری چمن در سطح 1۹۵ 
اختلاف معنی‌دار نداشت. البته در ده روز دوم مرداد کیفیت ظاهری 
نسبت به نیمه اول مطلوب تر بود. بنابراین افزایش مقدار آب آبیاری 
اثری برکیفیت ظاهری چمن ندارد و با مصرف آب کمتر (تا نصف 
آبیاری کامل) کیفیت ظاهری چمن به خوبی حفظ خواهد شد. 


برهمکنش خشکی و جنس بر محتوای آب نسبی برگ 
۷۷۵) 

محتوای آب نسبی برگ در طی دوره نش (یک ماهه) به صورت 
هفتگی اندازه‌گیری شد. نتایج مقایسه میانگین محتوای آب نسبی 
برگ (1۷۷0) تحت تنش آبی در دو نوع چمن فستوکا نشان داد که 
اثر بر هم کنش تنش آبی در رقم چمن آستریکس بر روی محتوای 
آب نسبی برگ در سطح ۸۹۵ معنی‌دار بوده است (جدول ۴). در هر 
دو نوغ چمن آستریکس و تالادگا با افزایش تتش آبی تا ۷۵ ۸ آیباری 
کامل باعث افزایش 1۷۷6 معنی‌دار شده است ولی افزايش تنش آبی 
تا ۵۰ / آبیاری کامل تاثیر معنی‌داری نسبت به ۷۵ / آبیاری کامل 
داشته است. اعمال تنش آبی شدید (۸۵۰ نیاز آبی» محتوای آب 
نسبی برگ را تحت تاثیر قرار داده و باعث کاهش معنی‌دار محتوای 
آب نسبی برگ نسبت به آبیاری کامل (۷۱) شده است. بهترین 
توش آب ی یگ ار 7۷۵ یار کال و مفتا هه وت 
محتوای آب نسبی برگ شاخص مناسبی از وضعیت آب برگ‌ها می 
باشد و کاهش آن در برگ‌ها باعث پژمردگی و کاهش طراوت و 
کیفیت ظاهری چمن می‌شود. محتوای آب نسبی برگ در صورت 
پیشرفت تنش خشکی کاهش يافته و سبب تغییرهایی در غشای 


۲ نشریه آب و خاک جلد ۳۵. شماره ۲. خرداد - تیر ۱۴۰۰ 


سلولی و در نتيجه افزایش نشت الکترولیتی از سلول می‌شود. البته با است و کاهش محتوای آب نسبی برگ تاثیری روی کیفیت ظاهری 
توجه به اینکه تنش خشکی باعث کاهش کیفیت ظاهری چمن نشده چمن نگذاشته است. 


جدول - برهمکنش میانگین اثر تنش خشکی و رقم چمن فستوکا 
۲ 21۳91 هام۲6 2۳00 ععماد ععمص ول 0 مه صممصه مع 0۵۲ ۲۳66۵۵۵0۵ -4 م1201 
نوع چمن 
ععقاع 0۲ ۱۲۷2۱6۵/۲ 
میانگین 1۸1۱۸۲:6۸ ۸۹۲1۲۲ 
(13۷۷6) محتوای آب نسبی برگ (درصد) 
(معماههعته)اجماجم6 ۷۷2/8۲ 1621 ۹۵1211۷۵ 


تیمار های آبیاری 
کاصم 06۵ 107) 1122 


2 2-5 5-325 55.25 (۷۷1) 10050 
62۰334 05 655916 (۷۷۵) 7590 
۹-044" ۵ 4423 45,85 (۷۷3) 5060 
بهره وری آب 
۷ ۷۷26۲ 
944 * 4.34 رازه (۷۷1) 10050 
+4934 ۲ 4.5 2.344 (۷۷۵) 7590 
+544 ۲ 5و4 594۶ (۷۷3) 5060 


کیفیت ظاهری ۱۰ روز اول 
25 10 اف عطا گم اتلهتان ممصوتدعووظ 


10050 )۷۷1( 60 26۰ 93+ 
7510 )۷۷2( 1 5.85 * 5137 
5070 )۷۷3( »33* 1 62٩+ 


کیفیت ظاهری ۱۰ روز دوم 
25 10 960080 عطا ۵۶ باتلهتان معصوتدعووخ 


10096 0۷۱ 7 74 72 
756 )2( 8۰ 8 8 
505 0۳3 6۰ 6 6۰ 


سرعت رشد ۱۰ روز اول (سانتی متر بر روز) 
(رحد/2ه) 5یج 10ص ما ۵۶ میهد طاموتن 


+3۹ 0 3۲ *093) (۷۷1) 10070 
+19۹ نُْ93 0 116۰ (۷۷2) 7510 
0 للَُ05 +0۳4 (۷۷3) 5070 


سرعت رشد ۱۰ روز دوم (سانتی متر بر روز) 
(ر62/02) 5و2 5606000 10 عمط 0۶ ماه م0 


54 0 0۳953 0۳96۶ (۷۷1) 10050 
۳ 095۳ ۳ (۷۷2) 7510 
09۹ تزطزا 0 (۷۷3) 5070 


سرعت رشد ۱۰ روز سوم (سانتی متر بر روز) 
(وح/ع) وبرحل 10 0تنطا فص ۵۶ ماه 0۵ 


+5 0.7 ۳ (۷۷1) 10070 
54 0 0۳96۹ 09 (۷۷2) 7510 
0 04 زرط( (۷۷3) 5070 


#میانگین‌هایی که دارای حروف مشترک می‌باشند از لحاظ آماری» طبق آزمون دانکن در سطح ۵ اختلاف معنی‌داری ندارند. 
کع صهعصانا ما عصتلتمععع واتانطاه‌طامتج ۵۶ 1۵۷۵1 59۵ 26 )مهع‌تگنصعزه «للمء‌تاعتاهاه امط میج عنام[ مصحو 276 2۲ظ) عصهع]۷[ 


بررسی تنش خشکی و کمبود آبیاری بر میزان بهره‌وری مصرف آب و عوامل مورفوفیزیولوژیک دو رقم چمن فستوکا 


جدول ۵- میزان آب آبیاری هر گلدان 
0۷۵۵۵ 6۵0 0۴ ۲۰۵۸6 ۲۳۲۱2۵۸100 -5 12016 


٩0(‏ ۷۲1000 (۶ 1۷72075 (۶0 ۷۷3650 ماه 
(لیتر) ۱/۸ 
1 
30 30 30 اردیبهشت 
۱/۳۹ 
35 35 35 ۳ 
6[ 
35 26 175 تیر 
01 
100 91 825 وت 
متام متا 


برهمکنش خشکی و جنس بر سرعت رشد برگ ۱ 
سرعت رشد برگ در طی دوره تتش (یک ماهه) به صورت سه نتیجه کیری 


۳۳۳ 


دوره ده روزه (مرداد ماه) اندازه‌گیری شد. نتایج مربوط به مقایسه 
میانگین‌ها نشان داد که اثر بر هم کنش تنش آبی و دو رقم چمن بر 
روی سرعت رشد برگ در طول ده روز اول معنی‌دار نبود در ده روز 
دوم در هر دو چمن آستریکس و تالادگا تاثیر تتش آبی معنی‌دار بود و 
سرعت رشد در تیمارهای آبیاری ۷۵ و ۵۰ درصد آبیاری کامل تفاوت 
معنی‌داری با آییاری کامل داشت. در ده سوم تاثیر تتش آبی در چمن 
آستریکس معنی‌دار بود ولی اين تاثیر در چمن تالادگا معنی‌دار نگردید. 
به طور کلی سرعت رشد در هر سه دهه در تنش خشکی ۸۷۵ (۷۰) 
حداکثر بود که بیانگر بالا بودن فتوسنتز گیاه در این تنش می‌باشد. 
البته تفاوت سرعت رشد در ۵۰ / و ۷۵ / با آبیاری کامل به استننا 


چمن استریکس در دهه سوم معنی‌دار نبود و در نتیجه می‌توان از 


نتایج حاصل از این تحقیق نشان داد که کم آییاری می‌تواند بدون 
اینکه باعث کاهش کیفیت سبز فرش گردد. موجب افزایش کارایی 
تصرف آب قرف با مضتاف اب کی ( تس اپیاس کاتان کشع 
ظاهری چمن به خوبی حفظ خواهد شد. محتوای آب نسبی برگ در 
صورت پیشرفت تنش خشکی کاهش یافت و سبب تغییرهایی در 
غشای سلولی و در نتیجه افزایش نشت الکترولیتی از سلول می‌شود. 
البته با توجه به اینکه تتش خشکی باعث کاهش کیفیت ظاهری چمن 
نشده است کاهش محتوای آب نسبی برگ تاثیری روی کیفیت 
ظاهری چمن نگذاشته است. به طور کلی سرعت رشد در هر سه دهه 
در تنش خشکی ۷۵ (۷) حداکثر بود که بیانگر بالا بودن فتوسنتز 
گیاه در این تنش می‌باشد. 


تنش ۵۰ آبیاری کامل استفاده کرد. 


منابع 


عمط صم بطعتتها مجح قاهه صمللهع1۳1 ۵۶ عمتامحعاصاً عمط ۵۶ ممتامع۳۷6۹0 .2011 ۳۰ تطملهه هه ر.لظ تعامج تصصعخظ 
٩6609 ۵۰‏ تتقطا 0صه طفه7 صمصفل طفنط هه فده همع همع ۵1 ومعتصا آهمتومامتووطام مه اهعلع2۸۵۲۵۴۵010ظ 
امحتدهاه متام از صهتونعظ صز) .منطو مه بوتوه نون .عمملامت ماوخ .عمتاهاتهعوتل ععصملهو ۵۶ تعاففمظ 

ع0۲ ومیل گه ممتاهن۸۵1 1 .2013 ,۷۲۰۳۲ [عباماعدظ 2040 وبظ 22102206 ,۱۷ 20ظ2عصصووهدان ریک طقفهاظ تتتصض 
۵ 165016 لها رفملمع0۵٩‏ فوهتع ۱۳۷۵ صا معصحتماه] ممتاهع 1۳1 ]061101 296عععص1 مه 00طاعصظ 2 فا عصتصمتاتصمم 
132-۰ :(47)2 ,اوتصمط100ظ 4ص رعماملووطاظ عصداظ .اهامای زاوموه) ففحتعاصهها عصنجهعه هه 0۳۱۱۵۱۱۵6۵۵ 
(امجتداه حفتاعصط ط مولوعظ م) 

2 ۵2108 صحتطه 1 ما وععصفطه عمد۵٩‏ مععتع ۶ ممتاهتال۴۷ .2010 ۳۲۰ 125101 20 ریظ ر۷]2]2 ,.و تهطظ رب زصدت تتهمرز 
13-4 :(5)2 16080۱02۷ 4ص عمصملم وممعیامومک لهعبها ۶ مصلمههه بعع ماتالمامه مه فطمهتوعمامطم لمتنمه عصتود 
(امجتواه حفتاعص ط مولو۵عظ م) 

۶ (0۳00 ممهتناوطاناگ رتهمتنوو) و0مطاعصه ممت)مع تن فصح مصتادع ۵6۵0 0۶ ۲۴۲۵۵۲ .2008 ۷۲۰ دمک 0ص ریک ۱۲۵20 ۲۱۵02۵۲ 
0 هام۱ ممتامانهعون ممصمزمو ۵۶ امه .عففتع فاتممو که معتاولمه‌امهتمطل وبتامانلهتان 4ص ۷۵ 0اهاتاصهتان فط 
۰( ۲۳۱۷۵۲۹۱۷ .6۵۱۱۵26 صمتاه‌عا۳0 اصقام 

5 910۱0۵1021 وط۵ طمعمصط جم مهه)تمطه تمه 20 ووعتماد اتصناهه ۵۶ داهعگله ممتامهتعاص1 16 .2012 ,ع۱ تتطمطممهه]۱۷ 
.هن ۶ الویه نا ععملام موه عمتاماعهوعن ممصملمه ۵۶ عاففهه عمط مه طفهتصحصفطل للم ۵0۶ 
موه طفتاعوحظ 1 صقلوع۳ 

)06۳۲01221۲298 رمحصصرمی ۵ وععصقطه لهمتممعط‌مزه مضه لهمنعم01ز۳۵ظ .2014 .۳ تطملهو 20 ربکا تعطمدم‌ناهه]۱۷ 
:۰ حفا0ظ ۵۶ امصیامژ معه‌تفه نام .عععووعمه صمتاهم1 املع مه باتصنلهه 0مصذصاجم تعصنا (بعبعظ زمآ] #ماطعع4 
83-۰ 

5 1۳۷۳۵۵۹5 مه ۶00)0۵11 صرح وفهتم و100 صنهیل عمید/ ۲6۵۲۵1۵0 ۵۴ داعم مطا ۶ه تناو .2015 ۷۲۰ مک 20 ریک تتتال 
0ص ملنمتاتم۱ظ .ممتاماتمعول ممصمزمگ ۵۶ ععافه]۱۷ .(صموفهن)) .1۲۷ ۵۲۵۱۱۱۱6 تام ۵۶ ومعتصا طامع ففدتع هه 
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(اعحعدطه طفتامص طه هتفه۲ صل) .زه‌تهک ۵۶ نمهب نما عومااهه 5۵2 صهعت) 

٩۵26۵6 ۰‏ طهععع ۵۶ اصمصصمعمصفمصظ مصناحصتاوه 10۲ وماک ولمط)عحظ صمتهع م۱۷۵0 ,2014 بک تصمزدارظ علمصه۷ ۲2۲ 
۰ 0 امعم 1۱۳002۲ رات امک )تما الفه تیا 2220 مهو[ 

۶ صمتاعصع؟ هه ممافتمامه‌تقل ولا ۲۵۵۲ 0۴ طمام۳۴۵2 .2013 با تصهمک هه ۱۷۲۸ ت1ز۱۷۸ ر.ظ۳ صللعصطزل ۲۲ 
فتاه ۷ رصمتامصنظ صرح ووعع۲0 اصقاظ رووعاه عمط ۵۶ فحمتات‌دمهع صا (م۵ع 0۱۱۵ 0علناکی 6۳ 1890106۵ [2) دهم رامصمع 
9امحطوطه طفتاوطط طازه موتوه۴ م1) .41-48 :(3.205 ,2 

فص رتم0۳0 ما۳۵ 08 و8۵وع0ه ۷۷۵۵۵ 0111676 ۵۶ ]۵1160 1۳6 .2015 هه تصصمهدات مضه ره تاطودلصه ۱ ۴62216 
6 ۳201008241 مه تمللمتنوو (رمنجومم) ‏ متمطمامم . تعلصن. طفه«صمحصقه._ له ۵۶ وعمامع. آهعزما10ووطم‌دامتمعظ 
صهلویعظ صل) .ممتنطه ۵ همینا عععملامه هنتخ .عمتاه)عوونل ممصملمعو ۵۶ تعافقنظط .عصماوه 1111821101 
9امعحطوطه طفناع ۲ 

ها معوعهتع سا ۵۶ وعوط۵0٩ع۱‏ لهمنمدم‌داممزه 4صه لهمزع۱۷۲۵/۵۳۵۵1۵ .2010 ٩.‏ صه‌عنکا مه .۲ ۲۱2660 ریخ ولصتام۷ ره 1۴22 
3441-3۰ :(42)5 «صفا0ظ ۵۶ افصتام معافتلوظ .عممتاتجمه )تمم0 مه۷۷ 

فحصصقانه .ند تاه ففمتعهتصوظ 15 ۶ممممجمعهماهم] تطوتام:ن1 ,2010 .ل ۷۵62112 0ص .نا تمطه‌عهک ری طمول‌تهطم‌ن۴ 
112-۰ :579 96۲۷166 طمعهعومک اممصصتیهمرظ آحتماته‌تنيض فحفصق‌انه ب0۲حمک وفهع 1 

(امصمت)مصا انم رملصتنمد رممهوطاناه) موه ممتامع تا که جمفلندم‌جدم :2015 ۲۰ رک صرح ره تصمطاع م22 مصصدو 
جمعن 0ص معبانم‌تاتم .عمتاه)عم وونل عمصممه ۵۶ عماففهه .عقهتو فاز۵مو گ0 فعلاوتمامهتقط ظ)«2۳0 مطا وم )عع1له فا 20 
(امحعادطاه طفتاعمظ طاله صمتععظ ص) .رتمک ۵۶ بالوه نصا عععلز6۵ مه 

0 16500886 صاً فمتافاهامه هط لهملوماملدوطام ۵۶ متاهعتاوع19۷ .2013 .۲اه تا مه ۷۰ رها ره امملوره ۲۷ 
ستامملهد مناممهی) ۵ تمصمگ. .هام۱0 کتاموطممرم) امعانه‌تنوه ململصنده اعتنه۷ ۹۵۷۵ طاً وقعتاد ووعصرویل 
تمد طازه صعتوع۴۳ ط1) .87-102 :(2102 مصقت 0۶ فاصهاظ )و۳۵۲ مه 0صقام‌ومه؟ ۵۶ ممتامصصمامک 20 موم 
205020۱0 


نشریه آب و خاک (علوم و صنایع کشاورزی) زک 40صه ۲۲۵6۵۲ 0۲ امصنته[ 
جلد ۰۳۵ شماره ۲. خرداد - تیر ۴۰۰ ص. ۲۲۷-۲۳۶ فد 227-6 0۰ ,2021 106 [-۱۷]۵۲ و2 1۷0۰ و35 ,۲۷۵1 


6 ۲۷۷۵۵۳ 00 ۱۳۲۱۵۵۸۱۵00۵ ۱۵/۱۵۲ 200 وعماه م۱۰۲۵ ۳۲۲۵۵۲ عظ) 0 «م0)وعناع۱۳(۲6] 
ممام۷۵۱ موه ۲6۵6۵ ۲۱۲۵ ۱ ما۲۵ امزعماماوصانمصامدم۱۷ مه مصه۳۲1۱ 


تنجمدوهان ,۸.۸ - ۱۵۹۵۵012 :۷ -۲۱۵۵01 :1۷ 
29-12-00 :126061۷60 
14-02-01 :660060عظر 


معط وج عمهوو حهمعتع ماهعه م1۵ ۵06552 و[ 1 رصمتام2نمههاه ۵۶ ممتامدون ما عصتتمععخ تممتامل0 1۱۳۸0۲۵ 
عم و1 ۲6۹00۲۵۵۵ ۷۷۵۵۲ 01 ۹301]286 ,066208 ۲6۵۵8۲ 1 ۳۱۵۱۷۵۷۵۲ .ععتاله 006۲۵60 هد عمامع؟ آهصممص110 رم صه]01 1۳0 
۶ صمملاهعنانوه عطا رمعممتمط1 مها وفع «للفههووه ممهوو صممتع ۵ ممتقمهون فطا عصتمع مصصمامامتم فص ۵0۶ 
مناد همع ۵26و مممع ۵ اممصن1۱۳۵۷۵۱0 فورح رتم۷ ع1 ماع املع وچ طمتاه 8مط)عصظط غصمصصمع۳2۸28۵ 
۹ 270 08مطامصه 76تاقصماله مصتص رصم تام ۵ فممتاتجمع متاقصتان مطا م6 عصتلتمعمه هه اناد م۱۳۲2 
۵۲ 200 وفمل)اهمم1 ۳ 0 ولقمع صتقمط مطا ۵۶ عم و وع020ه ماماهانه27 له مصت2تاتان مه مهوت ۵116010۷76 10۲ 
۰( 

5 002۲۵ 120 0۲ 2702 جح از عقیامطصوعرع 2 صد مصرمگتمص ق2 دعوم ونظ] :ف0مط)ع۱۷ 290 واهته)۱۷2 
اطعنع 1810 29936 ع8بعتاقاً , 52032 م4متعوما طله تعنص مگ که مسعانمتنود آو ععملام عط ها 1۵62160 
۵۵۲ 0 611601 6ظ) 1۳۷65012206 0 عع0ته طاً 30*30 ۶ 30 ۵۶ فعمتعصمصتل اه قاوم م10 ص فصه رلع۷ع1 962 20076 
۵ 0۷ ظ1 0۲000010 ماج له وعمامع آهمزع0]مذوزطام-مصاممصه صق 0مطامظ صمتهعت تقممتاتلهت مطا طا فده 
4 ۲6۵۱6200 معط زب صمیص الب حصمق‌صه: ه مم 0ععهه عامام اناد 0۶ ص10 مطا ما ۳۷2۵ ط0ت2عوع2 م1 .وفهتع عع10 
لدع فنطا ما 0مونا فقهتع م1 امممننامع مه ۵ (00()۵ 9۵50) و(د) (۵۵۴ 2۵75) ,(۱) (ه 6۵100) 18۷7۵18 معط 
0 وه 6۵09106160 عته طمنطه موع121120. مه ماوخ مهد مهب و ده منطو معممص‌صناته رهم‌بتاوع۳۲ و1 
عمط صا 60هام ۷2۵ (ععمتاتومی صنحت متقعته ۵) ۹200 0۶ جصن 3 )فعظ م1 .رم 15-20 ۵۶ طامع0 ۲۵۵۲ 2 فقط هه 2۲29968 
3۵6 ۲۵20060 16 انا 0مامهممههن 20 16 و۵ 000۲۵0 ۷/۵8 5011 ۵۶ جصن 24 حفطع 20 یا00 11078 عط ۵۶ میاه 
۰ 06۲ ۹6605 0۴ فحصصقتع 10) وامم مطا وه والهنممهه نامه ۱۷۵۲۵ ۵۵08و فقهع ۵۶ ساملته۷ ۷۵ ,10 تدوخ ۵ .راتدصعل 
2 ۷1/5 1۳122060 0ص )00 100/6۲ طمده صاً و8660 مطه ی عناوم قه عصی تقصصتصح 60همععو هه هع/)۲0 ۵۶ جع 100 مصمط 1" 
۲ ۲0۲۶ 0۴ 20011620101 فطا ما عبال «المنصمود مصمل قهه ممتاه۲ ناه «اتوظ موه رفسمه تقممتاتل2 2 «ظ وم 
05 1۱6 »م2 لصه ممتاهع1۳1 دمصصتا معط ما ۵ بکامع۱۷ 2 10۲ هل ع7 نز۷۷۵ فنط) 1 .عقهیع ۵۶ اصمحصطوتاههاوی مطا 200 
5 20) «امامامهمه متحصتصهع 6608و مط آقاص فصه ممتاهعت رلتدل-عمصه ررممتاه تن اه درم 10) متفمتمع 
6 .1۳000560 ۷۵5 ووعتاه ۱/۵6۵۲ ععظ) هه رورم 15 آتاصتا 7 م۵0 عمصر۵ قه ۵۵0 ممت)امع تا ما ررصمتاه تن ماه 
6۲ 1 ,۸150 .(ه2010 تاه تماگد درم 30) 0مصفتاصاهاعی «امامامجی فده وعمتع عطا ععاه مصمل فه مصابه« مه وعهتع 1291 
لو 0.54) ممناننه؟ همست که خصه نع 6 (دلنال) مطتعمصد وبعط تعتگة اتمه معط ها داصمتنبه که وعماتمطه عطا عم عاقومعم‌همع ما 
فص هه ,(10 لب ممتتجتالنت عاله مطاجمص مت موه محعه ۵۶ اعوون ۲88 ,عنآممرج موه امم تعومل طققع ما 18 
تعطاه فطا عصمصصه )110۳۵0 مامنهو6و 2 اصمصصم‌تنناوع: تمه عط مصتصعاع 10 ,ورمل. 45 ق2 واه ۵۶ ممتاهتتال 
۲ 110۷76۲ فنطا ۱ )و10 عمج مطا رح تعطاه ه۱۲ .۱۵7۵ ۳۵ ما عستااوامجطر فط ۵1ج 24 ر0ع1062 ۷2۵ 11097۵۲۵05 
۲ مه ۱۵۲۵ 2066 از قا1۱09۷۵۵0 مطا ما عبنم ۷۵8 ۱۷۵/۵۲ 0۶ اصنامحصيح محصصتقة مظ) رر۳) ]هرهب ادتانصا فطا م6 0عتهمطهم 
صمصصمت 1۵0 موصتطمهع1 مفطا 

٩010۳۷276 0‏ لمعتاوتاماه 9.4 فهو ها مهن مج ماع لماممصتهمه ۵۲ وتورلقمخ تممتععیهکز(ا 20 فقلنعع1 
0 0۳ 16۷۵ عطا 2 رقصحعصه فطا مهموصمه ما 1960 ۷۵۲۵ 1۵7۵ 59۵ 2 عتصمتهونه معصعد. مامتان و صهمصن رز[ 
۰ ۱۷0 1۳ 0695و م۷2 مها 60اووتاوه 1۳۷ مه فلورلقصه 0262 20 وااناوعک ,لامج 

امن طا فصح وفع ۶ه معتامزنه۷ طامه ما رتم0۳۵ ماه ۷۷ :۱200۵ع6 ۱66 ۱۷۵۵۸۵۲ 0۲0 کوک ۲۲/۱55 
۲ ۱2۶ »م۳۵ حمنلجع1۳1 ۵۶ اصیامصصح عط طا مصتاعع م9 .950 26 «لاصها نموه معصمطل )۵ 010 فصعصادع0 111182101018 
۷۰ ۷۷26۲7 21160160 

۵۲ 0۶ همنامهعاص1 عطع 0ص ففوعتاه ما۷۵ قطا ٩۳0۱760‏ کااناوع مط1 :وزاص ععهتع له دوعص ۵۴ ۲۱۱۱۵۲۵6۵ 
عط صاً هه 956۵ 2 اصمعللنه لام ‌نصوته ام ۷۵۲۵ قمع ۵۶ مان ممصمههم(2 معط جوم رفن۷ ففدتع 20 دفعتاه 
۰ 11۳۹ مط) ما مقطا ماماهتتوعل مرمصظ فهب «اتلفتان معصقتههم20 مظ) رافتاعباض 0۶ ودره صع 866080 

۵ ۴ 136 0۶ اصعاومه تما ۲61201۷6 م1 ۱6۵۴ 0۴ 6۵۳1۵ ۷۷۵۱۵۲ ۱۵ ۲۵۱۵۷۵ ۵۳0 1095 ۵ ۲۱۱۱۵۲۵6۵۱ 
۶ ۴6۷۷ مادم ۳۵/۵ ۲6۵۱20۷6 صدعجظ عطا مصتتهم‌مهم ۵۶ دالنافع: م1 .۵۵100 ووعاو عطا متس 0عتافمعصه رلام۷۵ 
۵۵ 10101200108 فقعتاد ۷۵۵۲ 0۴ 61160 ما اقا 0«۵0ظو فقفتع معتتاوع۲ ۵۶ هم ۷۵ صا فقمتاد م۳2 06۲صنا هم[ 


رهظ 0۶ ۵11628 راصمصنهمع۱ عصزهعصتع م۴ ۷۷20۵۲ 0۴ ۲۲۵۲۵۵۹5۵۲ ۸٩٩001206‏ 280 ۲۲۵16990۲ راصعلدو .۳۸۱۲ -3 20 2 ,1 
۰ ,91122 ,۲۲۷۵۲۹1۵۷ 1۲22 

(۵511220.260.11) 01هطومه :تفص ممطاننه مصتطممومتزمن -۶) 

10]: 2 
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مادم ۷/۵/6۲ ۲۵۱201۷6 1۳6 ,16۷61 95660 26 گهع۱ 0۶ اصمنجمی تمه ۲۵۱۵0۷6 عط وم هام۷2 ففقتع «تتعاد۸ صا اصه‌نصمله 
ع1 واه 162۷76۵5 مطا ما ممتام۲۵0 ولا 204 روع2۷ع1 معط ۵۶ ممتافتاله ماه/۳ 6 ۵۶ م10 ۵00و 2 و1 162۷768 عطا 0۶ 
۴ 196 ۵۶ موه ۳۷2۵۵۲ ۱۵۱۵0۷۵ ما همتمن0ع مه وففتع مطا ۵۶ اناهتان عمصهتههومه 0ص2 ووعصطوع عط و۲۵08 200 

۰ 36) 0۴ 0۱0۵110۷ 2006272066 عطاً 21160160 206 وق 


0 تاو مطا عصتییل عمط ۷/۵۵ ۲2/6 طاهمتع گحع1 مط1 :۵۸6 اب۳۵ع مها ۵0 جع ۵ ۲۱۱۱۵۲۵6۵ 
۲ 0۴ ]1160 6 )ها ٩0۷7۵0‏ قفصهعصه مطا مدوم ۵ فالناوعد مظ1۳. .(افتتهتته) ولمتنهم زوجم معط صا راطمممه) 
.02۷5 مها )فص عمط مومس اصه‌تصعله امه مه ماه 0و 2ع1 ون ومفوهتع ۵۴ ۷27۵۲ ۷۵ 2۳00 1۳101201108 ووعتاه 
6 20۵ 220 فففتم ۰۲21120682 مه اوه طامه م1 کصهمگنصوزه مه وومتاو ۳۷۵۵ 01 611601 6 ,رورم معا 960094 عطا 
لا صم بصممهنه ب«لامه‌تصونه مهس ممتموتسا لظ که (مممنمهعع) 509۵ 8هه 75 ۵۶ فاصمططاهها عمتاهع1۳1 ظ1 
0( 1( 

7 15۵6 ۷/202۲ 1۳016280 ۱0نامن ممتامع 11 املع کقطا ۵0«مدو رنه فنص که فلناوعدر م1 خصمتعتمومن 
6 13۳6 ,رممتامعتد الط کلف ممتام‌صوموم مج فوعا ۷۲۷1 6۵۵۷۵ مومع ۵۶ اتاهتان مطا عصتمنالعه ما۳ 
5 1۳/۱۵9۶ وه 060162860 1621 معط ۵۶ امماصمن تماه/۳ ۲۵۱2۷۵ ۰۲۳۵ ,0مصتهاصتقصظ |۷۷۵1 0 ۷1۱۱ ووهتع مطا ۵۶ اتلمتان 
.1 6 حصم ممتاهعصصهم ماراهاهعاه مصلفهمعتعص1 فیط مه مصهعطاصصممظ رمع فطع ما فععصق عصلفنتهه مه 2۳۵۵۲۵9965 
۵۲ ۲۵۱۵1۷۶ مطا ومتمنا0ع روعهتع عطا ۵۶ باتلدتان ممصهنعهممه مطا ۲60۷660 ۲ظ فقظ فقعتاو وفمصرویل عقطا مصتعلتمممن 
معا 21 ا ماه طاسمتع فطا رتالحتمجمن .عقهتع عطا ۵۶ تلمتان عمصحنهعممه مطا 21160160 0۶ فقط کهع1 عمط گم تصعنجمع 
کصمام ما ۵۶ دوعطدوومامطام طعنط معط وماهع01ص1 طمنطه ,(‌عمامهع۵۲) 7590 ووعتاد 1۳۷۵۵95 صا منامصت‌نه0 ق۵ 0682088 
۰ 1 11 


5 ۷۷۵6۲ ,0۲0۵0000۷۱ م2 ۷۷ بهع۵0۲ع۲ باله‌تلع0 ممتاممنس! روتامتان ممصههع۸۵۵ 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


